
�

�

�

�

�

�

�

�

Shropshire County Council 
 
Shrewsbury 
Strategic Flood Risk Assessment  
Level 2  
 
FINAL 
 

August 2009 
 
  
 
 
Halcrow Group Limited 



�

 
Halcrow Group Limited 
Lyndon House, 62 Hagley Road, Edgbaston, Birmingham, B16 8PE 
Tel +44 (0)121 456 2345  Fax +44 (0)121 456 1569 
www.halcrow.com 
 
Halcrow Group Ltd has prepared this report in accordance with the 
instructions of their client Shrewsbury & Atcham Borough Council for 
their sole and specific use. Any other persons who use any information 
contained herein do so at their own risk. 
 
© Halcrow 2009 
 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�

 

Shropshire County Council 
Shrewsbury 
Strategic Flood Risk Assessment  
Level 2  
 
 
August 2009 
 
 
 
Contents Amendment Record 
��������	�
������������������������������	��	����

�

������ ������	� �������
�	� ��
��� ������

�� �� ����
�����
� �� �! ��� ���

"� �� �����#����	� "$ �% ��� ���

� � � � �

 
&��

��'(��� )��	����*����� � � ��
����� �! ���

)���+���'(��� '���(���� � � ��
����� �! ���

,���	����'(��� -����*����� � � ��
���"$ �% ���



�

 



�

 

Contents 

Executive Summary i 

1 Introduction 3 
��� ������	
�������
 � 
��� ���
� 
�����	���
 � 
��� ����������
	�
	��
�	���
����
   
��! "	��	���
#$���
%��
���������	
 & 
��� '(
#$���
)�*���
 �+ 
��, #$���
%��
-��������	
"	��	����
.
/��������	
������
 �� 

2 Planning Context 15 
��� %�����$
0��	�1	
 �� 
��� 2���$
�$�����
��$��
 �, 

3 Site Assessment 21 
��� �������
 �� 
��� 3�����$
���	�
	�
4�	�
 �� 
��� "	�
"�$��	��
�������
 �! 

4 Hydraulic and Hydrological Approach 29 
!�� )�����$�
�55�����
 �6 
!�� )����$����$
�55�����
 �+ 
!�� -���$
0�$���	��
 �+ 
!�! 7�8�����
 �� 
!�� %�5�����	�	��
�8
7�8�����
�
	��
-���$
 �� 
!�, ������
���
����	�55��
"�������
 �� 
!�  -���$
9�
 �! 

5 Results 35 
��� �������
 �� 
��� �
�
�+
:���
/���	
;#$���
<���
��=
 �� 
��� �
�
�++
:���
/���	
;#$���
<���
��=
 �& 
��! �
�
�++
:���
/���	
5$��
0$��	�
0�����
;#$���
<���
��
>�+?=
 !� 
��� �
�
�+++
:���
/���	
;#$���
<���
�=
 !� 
��, #������$$
������
"�������
 �+ 
��  0�$����
������
"������
 �� 
��& 0���$�����
 �� 



�

 

6 Policy Recommendations 55 
,�� �������
 �� 
,�� #$���
%��
"�	��$	�
���������	
0�	���
 �� 
,�� �$�����
%���������	���
8��
	��
��	��	�$
7���$�5���	
"	��
 �, 
,�! ��$��
%���������	���
8��
"���������
 �& 
,�� 7���$�5���	
0��	��$
��$���
 ,� 
,�, %�@������	�
8��
#$���
%��
���������	�
���
3������
8��
7��$��


�	�
A��8�$$
"	��
 ,� 
�

����������	�,�������
�	���	
�
�������	��
�	��

���������
	�,�������
�	���	
�
�������	��
�	����
����	��������
��(�������

����������	���.��
����/�01���
�	����
�-�	�����

����������	�*����	��*	�������2�
��
��

���������	�0���	��
�,���(���� 	���3�

���

�



�

 ��

Executive Summary 

��*�����"��%����������(����,
�����'	�	����)	�����4	�����	�������)	�
(�)	����5��	������	���

6����	��
	���	�������3�����"��
��
�������		�����+�,�������
�4���,5������	��������
��-�����-	���(�

�
�
���
� "7� 4--�"75� ��� �
�� )	����	� 8����9� *�+��� ������ �	�� &�
��� 4"��!5� ��� 
��� ��� ������

)�
����
���		��*������
�-��� 4"��%5:������
��(��	���������� "���(���������	�������	��
���������

������
��	�������������(9�
	���	���������������		����;����������	����		��<	���"�4���������(���59�!��

4��������(���59�!������������
��������4��������(����="�>5����!��4����"��(���5:��,��������	�����������;����

������	�������������	�������	��
�����������(���� ���
��
�	� �
�
������+����� �������� ��� 	�� �
�
���

)	�������������9��	
�������������(:������)	�������������������
�(��	��������	�+����������	���������

��7��(���� �
������	����	
��
�	:� � �� ����
�	�
	�
������������9�
����	��������	����
��� ������
�	��
����

�
��(���������
�����	�	���� �������� �
�)	����������������������
��� �������
	� �� ���� ����(���� ������

�
�����:�

�����
��(��������������������	�
����	�+�����
�+����
���3����������,9�������������������������
�

	����		�����+���	�������	�����:����������
	�����
�+����3�����"����,��	�����������(�����������(�
�������


	��������	����	���������
��������������(���
�����
������	�����
	����
���
����	��
������	�����
(�	��
���


	�:��*�(��	
�
���������	���
��	��
�	������	
�������������
��������	��
�	�9���
�����	�
���
����+�	��

��		�����	�����(�
���������������4���������������'�		+���
���,���(��	����
������5:��������
��(�
�����	���

��	��������		����;������	���
�	��	���������	����
�������	�������	
�
������������������������	�9���

	�����
	���	����������
�	�	��
�����.��
�������01���
�	����
��4�(�
���)	����59����
�����
�����
�	�	��


������
�����
(�	���������	���
�	����	���������
��:��������
��	��������	��
����������
�	����		�����+����

����	����
�� �����	���
� 	����		�� ���+� �������� ���������(� ����
�����
��	�����:� � �� ����
�	9�
��� �
��(�

�������� �� ��������
� 	�� �	��� ?!� �	
�
���� �����	���
� ��
��� ������ ��(� ��� 
�+�� �	������� �	��

�����	���
� �� 
��� ��
���:� � ������ ���
�����
(� �	�� �����	���
� ���� ���� ��������� �����
� ��		�� ���+�

��	���
�	9� 
	� �����
� 
��� )	����� ��
�� 
��� ��.��
���� ���
� ��	����:� ���� 0���	��
� ,���(� ���� ����

�	���
���
��	���	�
�
����
��(�
	�������
��
�
�������	��������	���
�������
�����
�����
���:�

�����	������������
����	��
��
�
�����������������
������
�	������		����;���9��	
����
���
����������
���

����	�������
�����������
���
�������	��9����	�
��
���
��
�
�����;�����	�������������
�	�����������

	
�������	��� ���	���
�����		���� ����:� � ���� ���+����� ���)	������ �������� 4���������������	�	����

�������5������������	��
	���������������
������	����������(����9���
������	
��	���
	������	��
�������

(���� ����� �����
�� ������ ���
� ��� 
��� �� �� ����� (���� ���
:� � '������ ������	�� �
� ���+����� ����� ���	�

���	�
��
���
��
�������������	��������������
�����������(�������
9�����
�	��	������������9���
�����
9�

�������
������	������ ������ 	�� �1
�������		����;���:� � ���� ����� 	������
�	��	������� �.����
	����
���

����������@
�
����:� �,
�)	�����9������������������	������������	��������
�	9���
���	�������	��
����

������
��9���
���;���	���	�
������:����������	�
��
���
��
������	���
�������
�����������	�������

���(�������
�����
	���		�����+�����������
�	�������
�������9������
���
��
���������	���
���	����	
����

�	������������:��6	�����9��
������+	��������
��
���	��������������	���
���(������.������
	�������
���

�	� 
���� ��	�����
(� 	�� 
��� ����� ���
�����	��� ��
��� ��(� ��� �	�������� ��	���� ��.��
���� ���01���
�	�

���
�����������9���	������
���������
��	���(����	�����
�	�������	��	���:�

�



�

 ���

:�� � � B��
5���
�
$�8	
�	��	���$$�
�$���




�

  ��

1 Introduction 

��� �����������������

6����	�� 8�	��� 3
�� ���� ���� ��.���
��� �(� ���������(� ��� ,
����� '	�	����

)	�����4	�����	�������)	�
(�)	����5�
	�����
�+����3�����"��
��
�������		��

���+�,�������
� 4���,5:� � ���� ���� 	�� 
��� �
��(� ��� 
	� �	���� 
��� ������ ������


��	�������������(�
	����
���4�������������
�	�	������'�		+�
��	����,���(�

�	����
�5���	�����
	��	������
�����		����;�����	����
	�
�������9�
��������
�	��
���

��		����������	���		�����+����
����	
�
���������
��	�����������	�����������	��
���

�������:�������
��(��������������������	�
����	�+�����
�+��������
���3�����

�����,�������������������	�����������������
�	����		�����+9�������1��
�����
�9�

���	���
�����	���)	�
(������	�������	�����:�

������������������	�����	��
���	�
�����
����	���
��� ������	�����(�+	�����

���������(����,
�����'	�	���9����������
��	����
���������������������	���

��	����
��	�������������(�
	�9��������
���������(��	
��
�������'�		+����
���

���� '�		+:� � ���������(� 
	�� ���� �� �	�� ���
	�(� 	�� ��		���� ��	�����9� ��
��

	
����� ���
��	�����������?�79���A�9� ��A$9���A?9���$�9���$A9���$79� ��$%� ���

�	�������
�(������%9�"�������"��":����
�����
���	��"���9�
����	��
���		����

�	��	����7��(��������������������������������	��
������
��	��
��������������:��

���������(���������(������
������
���
	�������1
������(���		����
�����
�������


��� ������ 	�� ��1� ���+�:� ,�� �� �����
9� 
��� 0���	��
� ,���(� ��������
��� ��

���������
(� �
��(� 
	� ����
���
�� 
��� ��	����	� 	�� ��		�� �������� �	�� 
��� 
	�:��

��������	���1��
������+��������)	������4��
�����
������		����������	�+��

�������	��)	��������
���������
���5:�

�����
�� 
��� ��		�� ���+� �	���� 
	� ������ 	�� 
��� 
	�9� ���������(� ��.������ 
���

�	
����� �� �����	���
� ��	������� ��
��� �� 	����� �	�� 
��� ����� 
	� ������

��	����	��� ��� 
	� ������ �
�� �	����
(:� � -	
�
���� ��
��� ��	�� 
��� ������ ������

�	����	�9� �������� 
��� ���+����� ��� ,���(� �	����
�� �����9� ���� 	
�������� ��

���
��������	��
�	����
�����
	�
�����		�����+��	���9��
�����������(�
	�����(�	�
���

3����� "� ���,�
	� ���	����	����� ������	��
	���������
	� ��
���(�
��� ��.��
����

���
����01���
�	����
9���������.�����:� �B�����
����������	����	��������
���

��
����������
�	��
���C�
��(������	���
�������	�+���(����	���.�������3�����"�

���,��
�����
�����
�:�



�

  ��

,�����
�	��
���3�����"���������
9�
����1��
����������������������'�		+�	��

������	���4��5��	����������������+�����	������	��
������	�
�
��	�������

�������	�������'������
	�����	������:�������	��������������
�������
	��	����


��� ���������(� 
	�� ����:� � ���� �	������ ��� �	���� ���� 
��� ���� ��+��� 
	�

3��,����	��������
�	���
����	�����
	��	����
�����		�������������"�:� �����

���� 	�� �� �� "�� ��+����	���� ���	���
�������
�	� 	�����
�9����	��
(� �����;����

����:�

�
� ���� ���� �������(� 
	� ������� �������� �� 
��� �	���� �� 	����� 
	� ������� 
���

�����
�
����������	��	
����		�� ���+� �����		����;���:� ��������+����� �������

4�������� 
��� ���	�
����� ���
�	�5� ���� �������� ��
��� �	���9� ��� ����� ��� 
���

�1��
��� ��� ��	�	���� �������� �
� )	������ 4����� �������� 
��� ���	�
�����

���
�	�5:�����
������
�����	�
������������������	��������
�	��A:A����A:7:���

�������������	�������� ����	��
����	��	������
���+�(�����	��������"�9����9�

��������������
����������������(�������
��
	��������
���		��<	��!�9���		��

<	��!�9���		��<	��!������������
�������������		��<	��"�������
����(:������

"���	�
������C�32&��������������
	���	��������+���		���1
�
�9����
������

��	�����	��
������
���
�����		�����9����	����
�����	���
�	�	����;����������	��

����� ��
��� ����	�:� ���� �	������� 	�
��
�� ����� 
��� ���� ����� 
	� ��	���

����	����
����		�����+��������
��	��������	��
��������������
��:�

������� ��������� ����� ���	� �	������� �
� 
����� �	��
�	��� 
�	� �
� ���+�����

4���
�����	��&�����'������4�D�A��7"��"%$$5�����	��
�����	��&�����'������4�D�

A%%�7��"?%A55����	���
�)	������4�D�A�?�"��""?"5:������
�	���������������

��	�����������
���"���	�
������C�32&:���

����3�����"����,�����������������������	��������
�����
�����
���9�-�����

-	���(� �
�
���
� "7�� �����	���
� ��� ��		�� ���+� 4--�"75:� ���� 0���	��
�

,���(@�������	���
� )	
�	�� ��� ��		�� ���+� *������
����� ����� ���	�����

�	���
���
��	���������
�����	��
�����������
9�����	
���	�����������������

��
�	�	�	����� ����� ���� ���������� ��
�� 
��� 0���	��
� ,���(� 
	� ������

�����
����	��
���3�����"����,�����	���:���

�������,�������������	����
:��,�������		�����+���	���
�	����	��������������

4����� ��� ����
��� ��		�� <	�� ��	���
�	� ��� �	��� �1
������ ��	���
�	� 	�

��		���� ��	�� 	
���� �	�����5� �
� ��	���� ��� ��	��	��
��� �
	� 
��� ���,:� ����

�	�������	�
��
����	������ ������
�	��
����3�����"� ���,��	������	������
��(�

��
����
�
	�
����1��
���0���	��
�,���(���		��<	������:��
���	�������	����



�

  ��

������� 
��
� 
��� ��
��
� 0���	��
� ,���(� ��		�� *��� ��� ����� ��� ���
� 	�� 
���

��������	��������������
�����	�����
�������	�+�������������
�+������������

���������
����(�
���0���	��
�,���(:���

��� �������� ���������

�� ���
������ "��?� �� 3����� �� ���,� ���� ��	������ �(� 6����	�� �	�� ���	�������

)	�
(� )	����� ��� 
��� C�
��(� ,�
�	��
(9� ����	��� ��� &��+�9� �� ���	������

��
�� --�"7:� �	��	���� 
���� �
��(� ���������(� ��� ,
����� '	�	���� )	�����

���
������ 
��� ���� �	�� �� 3����� "� ���,� �� 	����� 
	� ������
�
�� �������
�	� 	�� 
���

��.��
�������01���
�	����
��4����	���������
������
�����	��
�	������������
�	�

��
����������
��������;	���	�����������		�����+5:�������
��(��	������	���	�	����

�����	���
������������(��
����:� � �� ����
�	9� �����	
�
���� ��
�� ���	��
�	�������

������������������
���		�����+���
�9�
����������������	�����
�	��	��������

�������	�����,�����1�,:� �&������	
�
������
�����	��
�	���������������
���


��������	����;�����������	�
����������������������'�		+�����
�+��������
�

	��
������	E��
9�
�������������	�������������9������
��������,�����1�':�

����� ��


������������	��
���3�����"����,���������
	������	������ "����+����(��������

�	����	��
���������������
��	�������������(�
	��������
�����		����;�����	����

�	���������	����
�������	��:��,��������	���������������	����������	���.�����:��,�

�	��
�	����������������������������:�B	
��
��
����	��
	�
����������
�	�	��
����

�
��(9����������(����,
�����'	�	����)	������������
	��1��
9����	�������
�	��


������	�������)	�
(�)	�����C�
��(�,�
�	��
(:�



�

  !�

�
"�#$����	�%�$�&����'�

�

����� -��
B����


��������
��+��	��
�����
��(�����
	��

• �����	�� �� ��+����� "���(���������	�����	��
��������� ������ �������

'�		+�
��	�������������(�������1��
�������	������������
����������

*	�����4��*5�����������	��3��,�������(���
��F�
���"�������
�	��
���

�	���� ���	����	�������	
�	�(�	��
�����		���1
�
9���
����	�
������
��

������	��
(�	��	�
 	� ��������	��:�

• �������
������+��������)	��������������4�	
���1��
��������	�	���5�

��
����	����



�

  (�

• )���(�	�
����������	�����������	��
������+��������)	�����������������

��	���������
�	������

• -�	����� ��		�� <	��� "9� !�9� !�� ����� �����
�� ������ ��� !�� 4��������

������	�5�

• -�	�������		���������	�����

4�5 ��		��01
�
�

4��5 ��		�����
��

4���5 ��		��#��	��
(�

4��5 CG���		��6�;����F�����������	����		�����
�9����	��
(����CG�

��;��������������
	�:�

• ,������ �	
�
���� ��
�� ���	��
�	�� �����
� 3����� �� ���,� ��
�� ��� ������

����������9������
�����	�������	�
��
����	������������
�	��
�����
��(�

• �����	������	����
���	��������	����		�������
���������
��	�������������(�

• -�	���������	����
�������	���
�)	
�	���	������������,����������	��

�����	�����

�

��� 
'�)#��$�������*����$�&�'��'�

���������(���� ��������������+�
�
	�9���
���� ��������
	�(� ��� ������
��	������

���
	���� ��������:� ������ ��� �� ������� �
�	�+� 	�� �	���� ����
��� ��	�� 
���

���������(� ����� ����� �
	� 
��� ������ ����	�����:� *	�
� 	�� 
��� ������� ������

��

����
������	�
������������������(�:���	�������
��������	�
�(���������	����

���������(9� �������� 
��� 	�
���� �1
����
���� 	�� 
��� ���	������� 6����� ,���� 	��

2�
�
�����B�
�����'���
(�	�
����	�
����������:����
����1
������������������

�������
�������
�������������������:���

������ ���� �� ������ 	�� ������
��� ���� ������� �� 
��� ����� �	�����(� +	�� ���

���������(����,
�����'	�	���9�����	������������
����
������	��
�����������������

• �����������9���	���������
�(�
��	����
�����
���	��
���'	�	��������	�
� 

���
�
	��	�
� ���
�	���
�
�	�

• ������-���(9���	�����
	�
���	�
� ���
��������	��
���'	�	��������	�
��
	�

�	�
��	���
�
�	9�E	����
���������������
	�
���	�
� ���
�	�����������(�

• ����'�		+9���	�����������
�
	����
�	���
�
�	���	��
������
����������	��

���������(�����
�����
����������������
�
����	�
����
���	��
���������

���������
�����
���	��
���
	��



�

  +�

• ����'�		+9��
�����
���'	�	������	��
����	�
� ���
������	���������	�
� 

���
�
	�	�
� ���
�	���
�
�	�
	����
�
���������������E��
��	��
�����	��


������H�������	�����������
�������������(�

• �������	��9��
�����
���	�
� ���
��������	��
���'	�	���������	������

��	�
� ���
�
	��	�
� ���
�	���
�
�	�
	����
�
���������������E��
�	�
�����	��

���������(�

���� �	����� 	�� 
��� ������ ������ ��� ��� �	��� �
� -�(���	� �� 
��� &�����

*	�
���:� �����C������������������������
�������	��������1���
�����	����

��������
����
9��	���
���	�
������
���������(�
���)�������*	�
�������

������
��������(��
��� �����9�������������������(�:��������������������	���.���+�(�

��	�� ?A��� ,2�� 4,�	��� 2������ ��
��5� �
� -�(���	� 
	� ��%�� ,2�� �
�

3�����	��9�E��
���+���	��
����:���

��� %��'��#���",����-��)������������

��!�� "#%�
���


���������	��--�"7��������	���(�	������	���
������		�����+�����
	�������


��
���		�����+����
�+���
	����	�
��
������
�����	��
�����������	�����
	���	���

�����	����
�������	���
����������
����+�	����		���9����
	������
������	���
�

���(���	���������
�������
����+:�&�������������	���
�����������(�������������9�

������1���
�	����������
����9�
����	���(������
	���+��
��������	���
�I����@�

��
�	�
������������		�� ���+� ���������� ��9��������	������9� ����������		�� ���+�

	������:��

��������	�������,�
�����	������
	����������	����	����		�����+��������
���������

�������������
	��	��
����������	���
���������(����	����		�����+�������4<	��

�5:�*����	��
�����	�+����������	����
���������
�	��
���3���������������
9���
��

�����.��
�3����� "� �	�+� ��.������
	�����(�������
��������� ��� �����	���
�

�	
�	����	������:�

��		��<	����������������
	�����	��	����

• ��		��<	����43	��-�	������
(5�������;	���	������������������������������

�����
��������������(�����������	������
(�	��������	��������		�������(�(����

4J�:�>5�

• ��		�� <	�� "� 4*������ -�	������
(5�� ����� ;	�� �	�������� ���� ��������� ���

��������
���� �� �������� 4�>5� ������������ 4�:�>5� �������	������
(�	��

��������		�������(�	��(���:�



�

  .�

• ��		�� <	�� !�� 46���� -�	������
(5�� ����� ;	�� �	�������� ���� ��������� ���

������ ���������� 	������
��� �������	������
(�	�� ��������		������ �(�	��

(���:�

• ��		�� <	�� !�� 4���
�	��� ��		�����5�� ����� ;	�� �	�������� ���� ������

��
�������
	���	��	������
	������
�����	����		�:����,����	�������
��(�
����

��		��<	�� 4�����������	������		����
�� �� �������	������
(�	������ "��

47>5�	������
������(�(����	�������������
	���		�������1
�����4�:�>5���		�9�

	���
��	
������	������
(�
	�������������
����
���3-,����
���0���	��
�

,���(9�����������
����	��(�����	�
��5:�

�
���	�������	
��9��	�����9�
��
���		������	���	��������������������9���������

��
��9���	����
��� ������	�������
����	����� 4����� ��� ������	���� ��������5�

���	��������(�;	�:�

&����������	���
���	
�����	��
�������		��<	����
�����������
�	��
(������

����
	�����(�
�����.��
�������
�
	������������	��
�	����9��������������(9�
���

01���
�	����
:�������
�	9�
������,����	���
�����������
�	��
(�
	��

• -�����������	����
���	��������	��
����������
�	����		�����+K�

• ��	���
������
�������
(������������	�
��
���		�����+����
�+�����	�
�	������

�	��������	�
�	�������
����������
�	�	���
��
��������������	������K�

• ���
��(�
���������	����
������.�������	����
� �����������		�����+�,�������
�9�

���

• ��
������
��� �����
�����
(�	����		�� ���+��� ����
�	�
	� �������(�������

��������
(:�

���� ������� 	�� �� ���,� ����� ����� �����
�(� �
	� 
��� �������
�	� 	�� 3	����

�����	���
��	����
��43���5:�

��!�� 2���$
�
"	��	���
#$���
%��
���������	


,��	�����
	�
���--�"7�-���
����8�����4"��%59�
����������������	���	����3�����"�

���,����
	�������
�
��
��� �������
�	�	��
��� ��.��
���� ���01���
�	����
�:�����

01���
�	� ���
� ��� �������� ���� 
����� ���� �� ���������
� ������ 	�� ���
���(�

������������
����	�������	���
���
���;	���	���	������		�����+�	������
	��	�������

�������������		�����+����������	�������
�������:�

�	��
���01���
�	����
�
	������������



�

  �/�

�5� � �
����
���� ���	�
��
���
��
�
��� �����	���
���	������ ������ ���
�������
(�

�����
�� 
	� 
��� �	����
(������� 	�
������ ��		�� ���+9� ��	������(� �� ���,�

������	������������������:����
��������	���
�-����	����
�������������


��� I��������	@� �
���� 4���� ������� A� 	�� --��"�� 3	���� �����	���
�

������	�+�5�
��������
�� 	��
��� �����	���
� ��	�����	
����
��
	�
���)	���

�
��
��(@�����
�������
(�,��������K�

�5����������	���
���	�������	������	�����������	���( �����	��������	�9�����
����

	
�	������	���(������	�������9�
��
�
���������	�����	�������
���
������
���

	������	�����������	���( �����	�������K���9�

�5� �,���		�����+���������
����
����	�
��
��
��
�
��������	���
�������������9�

��
�	�
������������		�����+����������9���9��������	������9���������������		��

���+�	������:�

�
�����	�������
��
�)	���������� ����
	� ����(�
���01���
�	����
�
	���
���� ����

���	��
�	�� 	�� ��	������� �� �����	���
�9� ���� 
	� ���������(� 
	�� ��
��@��

��	1���
(� 
	� 
��� ������ �����:� � ���� ����	��� 	�� 
���� �
��(� ��� 
	� ��	����� 
���

�������(���	���
�	��	��
����
	������������	�
����
�������������:�

���������������	���	��
���3�����"���������
���	��������	�����
�������������	��

��		����;������
�������		��<	��4����������		����	������
(9���		�����
�9���		��

���	��
(� ��� 
��� ��
�� 	�� 	��
� 	����		���5�
�+��� �
	� ���	�
�
����������� 	��

��		�� ���+��������
���������� ����� �����		�� �������:� ����� ���	��������� "��

�	����������������H	���
	��������(�����	�����
����	��
�	��������
������������

���+� 	�� �������� 	�� �1��
��� ��
��� ��
����� �
���
����� ��(� �����
� 	� ��
����

�����	���
:�

����3�����"����,9����	E��
�	���
��
���3����������,9������������
���)	�����


	�����(�����(�����.��
�������
�����	�����
�
�����
�����	��
�	�������4���������������

��
���
�����
��
	���������
���
	��������
�
����	���
���	������
(�	����		������
���

����
���
���5�����������	����	��������������
�����
	�������
��
��������������(�

�(������	���
����������������
�������
�����.������
��	��
���01���
�	����
:�

��� 01�",����2'3'���

������
�	�
	�
����C�32&�	�
��
��	�����
��������	��
(9�
���CG���		��6�;����

��� ���	� �������
��� �(� 
��� �	���:� ���� 	�
��
� �������� �� ����� 	�� ��		�� 6�;����

����������	��
�����		�����
��������	��
(�	�
��
�����������������
	�:�����6�;����

����
�� ���	���
�������������
�	� �����������
�����
����C�32&:�����CG���		��



�

  ���

6�;��������������
����(������
����	��	�����.��
�	���	�������@����		�����+��
	�

-�	����F�-�������	��	����
�4��"!"�H���"5�4"��$5:� �6�;��������������
������

�	��	����

2'3'���4�����5��6�/��7�6��"�

&����� ��4�����*�5�7�

� � 8�4���,����&�5�9�7�

� � �"�4��� ����:'�����

'�����	�
���������	��
�����;�����	�������������9���6�;����)���������
�	����
���

�������:��������		��6�;��������������
�	���������������
	��	�����������	�����+��

;' ,���	�",����2'3'���-'���#�'���������'�����'��#��&�

",����2'3'���-'���#� �'��#��&�

�:��F��:?7� 3	��

�:?7�F��:"7� *	����
��

�:"7�F�":7� ��������
�

":7�=� 01
�����

�

��������������	�����+�
���
�����
���
	�
����	��	������		��6�;��������������
�	�

4�������"5��

• )���������������	���	���F���		��;	����
�������	�����
���	������
���
��
�

�����
������;�����	���	�����	����4�:�:��������5�

• )�����"���������	���	�
�F���		��;	����
�������	�����
���	������
���
��
�

�����
������;�����	���	�
���	�����

• )����� !���������	�� ���� F� ��		��;	�� ��
������� 	�����
���	������
���
��
�

�����
������;�����	��������	����



�

  ���

�	���1�����9�������+���
������
��������:���9��	�����	��
���������
����:���H�9�
���

��		��������	��������
	������
� I�������	�� �	��@:� �	�����	��
������
���� �:��

�H�� ��� ":�� �H�� 
��� ��		������� �	�������� 
	� �����
� I������ �	�� �	�
@:� �	��

���	��
��������
���
���":���H��
�����		��������	��������
	������
� I�������	��

���@:�

�

"�#$����	�",����2'3'����,'���:��'�����

��! ",����-��)�<'�'#������%��'��#����=�������������#���&�

�����	�+�����
�+��������	�����
�	����	��������3�����"����,����	�������

�� ���	������ ��
�� 
��� ������
� )�
����
� ��		�� *������
� -��� 4)�*-5�

�	������ 
��� �
��(� ����9� �� 
���� ����9� 
��� ������ ������ )�*-:� � ,
� 
��� 
���� 	��

��	���
�	�	��
���3�����"����,9�
���	�������������)�*-�������������
������


�����9�������������	�
�����������������:���

���������(� 
	�� ������ �� 
��� -	���(� C�
� I*������ ������ )	����	�@:� � 6���9� 
���

)�*-����
������
����	��	����	��	�
��
��������	�
���
���

• ����������	��	�
��
����
	��������
��C�����
�������������������������
���

��	�	
�	�	��--�"7�����������������
	�����������+�
	���������	���
�:�

• ,

���
�	� �� 
��� ������ ������ 	�� 
��� ��
����
9� ���
�������(� ��
��� 
���

������ ��� #(��(� C������ -	���(� C�
9� ���� 
��� �����
(� 
	� ������� ���+�

�������������	��������	��
���������)�
����
��������	������������������	��


����-	���(�C�
:�

• �����������
�+��	��
���0���	��
����
����������������������������������

����
�������������� 	�����	���������
��������:�

• �����1
���	�	����		��&�������������
���
�����
����
������	
�
�����	��

���	������(��	�����	�����
����+�	����		����
	���������
����������:�



�

  ���

• ������	�	
�	�	����		����		����������������������
	���
���
��
��������
��	��

��		��������������������������
���
��������	
���	�
�	:�

• *�(�	��
����������������
���-	���(�C�
9������������������(����&	����
���

������������
�������	������������	���
���
�����
���:�

• B����
	���	
��
�����
��������	��
��������:�

• *�(� ����� ������ �� 
��� ��
����
� �1�������� ��	������ �� �������� ��
���

��		����������	������������
�	�
	�����������		���:�

���������
���-	���(�2�
�	��	��
��� ��������
	� I
�+�����
���� ��
�	��
	����
���
���

�����
� ������ 	�� ���+��
	�
�����
���� 4����	����
	�
����	
�
�������������� ���+�

��	������������	���
9���� ������������������
�������5:�����
��������
�	��

��������	��	����

• )�	��� �	������
�	� ��
���� 0���	��
� ,���(� �����	���
� )	
�	��

���3	����-�����,�
�	��
(�
	�������
����������
�
�	�	��--�"7:�

• ��
������ 
��� �	��� 	�� 
��� �������
����� �������� �� ��		�� ���+� �������
�

��
��� 
��� ��
����
� ����� ,���
� *������
� -���� ��� �
��
����� ,���
�

*������
�-���:�

• �������	����������
������1����
���:�

• *��
�����		��&����������		��&�
��������:�

• )	�����
�	� ��� ���� �������
� ��������� �	�+��� ��
�� 	
���� ����

��������
	���	�	
��0���	��
����
������������������

• ,������
��������
�	����
������		�� ���+��������
���
���
����	������������

6���
�
�*������
�-���:�

����������
����	��������	
�������
�����	����
�
�����	���
�+���
�	�������
�	�

��	��
������	���������
�	���	�����������(����
��������
���)�*-9������������


��� ���	�����
�	�� 	�� --�"79� *�+��� ������ �	�� &�
��� ��� 
��� &�
���

������	�+������
���:�

�



�

  ���

B��
5���
�
$�8	
�	��	���$$�
�$���




�

  ���

2 Planning Context 
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3 Site Assessment 
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4 Hydraulic and Hydrological Approach 
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